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oferowanego sprzetu

(Wymagania techniczne i funkcjonalne)

Wymagania techniczne i funkcjonalne

Serwery CPU

6 sztuk serwerdw spetniajacych co najmniej ponizsze wymagania:

Typ
wymagania

Lp.

Wymagania minimalne

Oferowane (producent/
model, typ)

1 |Obudowa

Obudowa o wysokosci maksymalnie 2U dedykowana do
zamontowania w szafie rack 19" z zestawem szyn do
mocowania w szafie i wysuwania do celow serwisowych.
Minimum 12 zatok hot-swap, kazda z mozliwoScig
skonfigurowania do uzycia z dyskami SAS/SATA/NVMe.

Wysoko$¢ obudowy w U:

Pozostate parametry:
TAK/NIE

2 |Procesor

Zainstalowane dwa procesory, umozliwiajgce osiggniecie w
testach SPEC (https://www.spec.org/cpu2017/)
SPECrate2017_int_base wyniku nie mniejszego niz 700
punktow oraz w testach SPECspeed2017_int_base wyniku
nie mniejszego niz 9 punktow. Wraz z serwerami nalezy
dostarczy¢ wyniki testdw oferowanych serweréw wykonane
przez cztonka organizacji SPEC.

Model procesora:

3 |Pamie¢ RAM

Minimum 256GB DDR4 ECC Registered 3200MHz
rownomiernie  roztozone na  wszystkich  kanafach
procesorow. Serwer powinien posiada¢ wolne ztacza w celu
podwojenia ilosci pamigci z zachowaniem zasady jej
rownomiernego roztozenia na wszystkich kanatach.

llo$¢ modutow:

typ:
pojemno$¢ modutu w GB:

4  |Plyta gtéwna

Dwuprocesorowa, przystosowania do pracy w serwerach,
wyposazona w:
- 2 wolne (po zainstalowaniu wymaganych

komponentéw) ztacza PCle 4.0 x16 o petnegj
wysokosci  umozliwiajgce montaz karty GPU
zajmujacej dwa ztgcza PCle.

- Zintegrowang karte graficzng wyposazong w port

VGA.

- Nie mniej niz 2 porty USB 3.0.

- Jeden port Ethernet (RJ45) dedykowany dla
zarzadzania.

TAK/NIE

5 |Karta
sieciowa

1. Minimum dwa porty 10GBase-T.

2. Minimum jeden port Infiniband HDR100 z rodziny
ConnectX-6

TAK/NIE
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6 |Przestrzen
dyskowa

Minimum 480GB NVMe o zywotnosci minimum 1DWPD, z
zabezpieczeniem danych na wypadek nagtej utraty zasilania
(nie moze zajmowac wymienionych wyzej zatok dyskowych
hot-swap).

Model dysku:

7 |Zasilanie

Dwa redundantne zasilacze hot-plug, kazdy o mocy
minimum  1200W, posiadajace certyfikat efektywno$ci
energetycznej 80Plus Platinum.

TAKINIE

8 |Zarzadzanie

1. Serwer musi by¢ wyposazony w modut zdalnego
zarzadzania  (konsoli) pozwalajgcy na:  wigczenie,
wylaczenie i restart serwera, podglad logow sprzetowych
serwera, mozliwoS¢ sprawdzenia aktualnego poziomu
pobieranej energii, przejecie petnej konsoli tekstowej
serwera niezaleznie od jego stanu (takze podczas startu,
restartu systemu operacyjnego).

2. Funkcjonalno$¢ przejecia zdalnej konsoli graficznej i
podigczania wirtualnych napedéw bez konieczno$ci
doktadania dodatkowych kart sprzetowych.

3. Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od systemow
operacyjnych, zintegrowane z piytq gtowng | z
dedykowanym portem (RJ45) niezaleznym od wymaganych
w serwerach kart sieciowych.

4. Przekierowanie konsoli KVM musi wspiera¢ HTMLS5 i nie
moze wymagac do dziatania technologii Java.

5. Zgodnos¢ z IPMI 2.0 v.1.1.

6. Wsparcie dla technologii Redfish.

TAKINIE

9 |Wymagania
dodatkowe i
certyfikaty

1. Zgodno$¢ z Windows Server 2019, RHEL8 / RHEL?7,
SLES 15, VMware ESXi, Ubuntu 20.04 LTS.

2. Deklaracja CE. Certyfikaty 1ISO 9001, ISO 14001 dla
producenta sprzetu lub rownowazny certyfikat jako$ci.

3. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do dokonywania
rozbudowy sprzetu wynikajgcych z nowych potrzeb
(obudowa bez plomb).

TAK/NIE
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Lp.

Typ
wymagania

Wymagania minimalne

Oferowane (producent/
model, typ)

Obudowa

Obudowa o wysokosci maksymalnie 4U dedykowana do
zamontowania w szafie rack 19" z zestawem szyn do
mocowania w szafie. Mozliwo$¢ instalacji minimum o$miu
dyskow hot-swap SATA 3,5”.

Wysoko$¢ obudowy w U:

Pozostate parametry:
TAKINIE

Procesor

Zainstalowany minimum jeden procesor, umozliwiajacy
osiggniecie w testach SPEC
(https://www.spec.org/cpu2017/)  SPECrate2017_int_base
wyniku nie mniejszego niz 350 punktow oraz w testach
SPECspeed2017_int_base wyniku nie mniejszego niz 9
punktéw. Wraz z serwerami nalezy dostarczy¢ wyniki testow
oferowanych serweréw wykonane przez cztonka organizacii
SPEC.

Model procesora:

Pamie¢ RAM

Minimum 512GB DDR4 ECC Registered 3200MHz
rownomiernie  roztozone na  wszystkich  kanatach
procesorow.

[los$¢ modutow:

typ:
pojemno$¢ modutu w GB:

Ptyta gtéwna

Jedno- lub Dwuprocesorowa, przystosowania do pracy w
serwerach, wyposazona w:
- Minimum jedno wolne (po zainstalowaniu

wymaganych komponentow) ztacza PCle 4.0 x8.

- Zintegrowang karte graficzng wyposazong w port
VGA.

- Nie mniej niz 2 porty USB 3.0

- Przynajmniej jeden port Ethernet 1 Gb/s (RJ45) lub
szybszy.

- Jeden port Etheret (RJ45) dedykowany dla
zarzadzania.

TAK/NIE

Karta
sieciowa

1. Minimum dwa porty 1000Base-T.

2. Minimum dwie jednoportowe karty Infiniband HDR100 z
rodziny ConnectX-6

TAKINIE

Przestrzen
dyskowa

Minimum 480GB NVMe o zywotno$ci minimum 1DWPD, z
zabezpieczeniem danych na wypadek nagtej utraty zasilania
(nie moze zajmowac wymienionych wyzej zatok dyskowych
hot-swap).

Model dysku:

Karty GPU

1. Zainstalowane cztery karty GPU zgodne z technologig
CUDA.

2. Przystosowane do pracy w serwerach.

3. Kazda karta musi wspiera¢ PCle 4.0.

TAK/NIE



https://www.spec.org/cpu2017/

Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk

Znak:

2. Deklaracja CE. Certyfikaty 1ISO 9001, ISO 14001 dla
producenta sprzetu lub rownowazny certyfikat jako$ci.

3. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do dokonywania
rozbudowy sprzetu wynikajacych z nowych potrzeb
(obudowa bez plomb).
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4. Posiada¢ nie mniej niz 8700 rdzeni CUDA oraz 10GB
pamieci.
5. Obstuga biblioteki CUDA Toolkit w wersji 11
(https://developer.nvidia.com/cuda-toolkit).

8 |Zasilanie Dwa redundantne zasilacze hot-plug, kazdy o mocy|TAK/NIE
minimum  2200W, posiadajace certyfikat efektywnoSci
energetycznej 80Plus Platinum.

8 |Zarzadzanie |1. Serwer musi by¢ wyposazony w modut zdalnego|TAK/NIE
zarzadzania  (konsol)  pozwalajgcy na:  wigczenie,
wylaczenie i restart serwera, podglad logdéw sprzetowych
serwera, mozliwos¢ sprawdzenia aktualnego poziomu
pobieranej energii, przejecie petnej konsoli tekstowe;
serwera niezaleznie od jego stanu (takze podczas startu,
restartu systemu operacyjnego).

2. Funkcjonalnos¢ przejecia zdalnej konsoli graficznej i
podfgczania  wirtualnych napedéw bez  koniecznosci
doktadania dodatkowych kart sprzetowych.
3. Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od systeméw
operacyjnych, zintegrowane z piytg gtowng i z
dedykowanym portem (RJ45) niezaleznym od wymaganych
w serwerach kart sieciowych.
4. Przekierowanie konsoli KVM musi wspiera¢ HTMLS i nie
moze wymagac do dziatania technologii Java.
5. Zgodnos¢ z IPMI 2.0 v.1.1.
6. Wsparcie dla technologii Redfish.
9 |Wymagania |1. Zgodno$¢ z Windows Server 2019, RHEL8 / RHEL7,|TAK/NIE
dodatkowe i [SLES 15, VMware ESXi, Ubuntu 20.04 LTS.
certyfikaty
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Lp.

Typ
wymagania

Wymagania minimalne

Oferowane (producent/
model, typ)

Obudowa

Obudowa o wysokosci maksymalnie 4U dedykowana do
zamontowania w szafie rack 19" z zestawem szyn do
mocowania w szafie. Mozliwos¢ instalacji minimum osmiu
dyskow hot-swap SATA 3,5”.

Wysoko$¢ obudowy w U:

Pozostate parametry:
TAKINIE

Procesor

Zainstalowany minimum jeden procesor, umozliwiajacy
osiggniecie w testach SPEC
(https://www.spec.org/cpu2017/)  SPECrate2017_int_base
wyniku nie mniejszego niz 350 punktow oraz w testach
SPECspeed2017_int_base wyniku nie mniejszego niz 9
punktéw. Wraz z serwerami nalezy dostarczy¢ wyniki testow
oferowanych serweréw wykonane przez cztonka organizacii
SPEC.

Model procesora:

Pamie¢ RAM

Minimum 1024GB DDR4 ECC Registered 3200MHz
rownomiernie  roztlozone na  wszystkich  kanatach
procesorow.

[los$¢ modutow:

typ:
pojemno$¢ modutu w GB:

Ptyta gtéwna

Jedno- lub Dwuprocesorowa, przystosowania do pracy w
serwerach, wyposazona w:
- Minimum trzy wolne (po  zainstalowaniu

wymaganych komponentow) ztacza PCle 4.0 w tym
co najmniej jedno o predkosci x8 lub wyzszej.

- Zintegrowang karte graficzng wyposazong w port
VGA.

- Nie mniej niz 2 porty USB 3.0

- Przynajmniej jeden port Ethernet 1 Gb/s (RJ45) lub
szybszy.

- Jeden port Ethernet (RJ45) dedykowany dla
zarzadzania.

TAK/NIE

Karta
sieciowa

Minimum dwa porty 1000Base-T.
Minimum dwie jednoportowe karty Infiniband HDR100 z
rodziny ConnectX-6

TAKINIE

Przestrzen
dyskowa

Minimum 480GB NVMe o zywotno$ci minimum 1DWPD, z
zabezpieczeniem danych na wypadek nagtej utraty zasilania
(nie moze zajmowac wymienionych wyzej zatok dyskowych
hot-swap).

Model dysku:

Karty GPU

1. Zainstalowane dwie karty GPU zgodne z technologig
CUDA.

2. Posiada 40GB pamieci na kazdej karcie.

TAKINIE



https://www.spec.org/cpu2017/

Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk

Specyfikacja Warunkéow Zamowienia

Znak:
RZO PNU
06 21

3. Karty muszg wspiera¢ PCle 4.0.

4. Teoretyczng wydajnos¢ obliczeniowg nie mniej niz 19,5
TFLOP&w w precyzji FP64 w obliczeniach tensorowych.

5. Karty muszg by¢ spiete magistralg o przepustowosci 600
GBIs.

6. W serwerze musi by miejsce zarezerwowane na
dofozenie drugiego takiego samego kompletu kart.

7. Karty powinny obstugiwa¢ biblioteke CUDA Toolkit w
wersji 11 (https://developer.nvidia.com/cuda-toolkit).

8 |Zasilanie

Dwa redundantne zasilacze hot-plug, kazdy o mocy
minimum  2200W, posiadajace certyfikat efektywnosci
energetycznej 80Plus Platinum.

TAK/NIE

8 |Zarzadzanie

1. Serwer musi by¢ wyposazony w modut zdalnego
zarzadzania  (konsoli) pozwalajacy na:  wigczenie,
wylgczenie i restart serwera, podglad logéw sprzetowych
serwera, mozliwo$¢ sprawdzenia aktualnego poziomu
pobieranej energii, przejecie petnej konsoli tekstowe]
serwera niezaleznie od jego stanu (takze podczas startu,
restartu systemu operacyjnego).

2. Funkcjonalnos¢ przejecia zdalnej konsoli graficznej i
podfgczania  wirtualnych napedow bez  koniecznosci
doktadania dodatkowych kart sprzetowych.

3. Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od systemow
operacyjnych, zintegrowane z pilytg gtowng i z
dedykowanym portem (RJ45) niezaleznym od wymaganych
w serwerach kart sieciowych.

4. Przekierowanie konsoli KVM musi wspiera¢ HTML5 i nie
moze wymagac do dziatania technologii Java.

5. Zgodnos¢ z IPM1 2.0 v.1.1.

6. Wsparcie dla technologii Redfish.

TAK/NIE

9 [Wymagania
dodatkowe i
certyfikaty

1. Zgodno$¢ z Windows Server 2019, RHEL8 / RHEL?7,
SLES 15, VMware ESXi, Ubuntu 20.04 LTS.

2. Deklaracja CE. Certyfikaty 1ISO 9001, ISO 14001 dla
producenta sprzetu lub rownowazny certyfikat jako$ci.

3. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do dokonywania
rozbudowy sprzetu wynikajacych z nowych potrzeb

TAKINIE
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Lp.

Typ
wymagania

Wymagania minimalne

Oferowane (producent/
model, typ)

Obudowa

Obudowa o wysokosci maksymalnie 2U dedykowana do
zamontowania w szafie rack 19" z zestawem szyn do
mocowania w szafie i wysuwania do celow serwisowych.
Minimum 12 zatok hot-swap, kazda z mozliwoscig
skonfigurowania do uzycia z dyskami SAS/SATA/NVMe.

Wysoko$¢ obudowy w U:

Pozostate parametry:
TAKINIE

Procesor

Zainstalowany jeden procesor, umozliwiajgce osiggniecie w
testach SPECrate2017_int_base wyniku nie mniejszego niz
55 punktéw. Wraz z serwerem nalezy dostarczy¢ wyniki
testow oferowanego serwera wykonanego przez cztonka
organizacji SPEC.

Model procesora:

Pamie¢ RAM

Minimum 256GB DDR4 ECC Registered 3200MHz
rownomiernie roztozone na wszystkich kanatach procesora.
Serwer powinien posiada¢ wolne zlacza w celu podwojenia
ilosci pamieci z zachowaniem zasady jej rdwnomiernego
roztozenia na wszystkich kanatach.

[los$¢ modutow:

typ:
pojemno$¢ modutu w GB:

Ptyta gtéwna

Jednoprocesorowa, dedykowana do pracy w serwerach,
wyposazona w:
- Zintegrowang karte graficzng wyposazong w port
VGA.
- Nie mniej niz 2 porty USB 3.0.
- Minimum wolny 1 port PCle 4.0 x16 pod dalszg
rozbudowe.
- Przynajmniej dwa porty Ethernet 1 Gb/s (RJ45) lub
szybszy.
- Jeden port Ethernet (RJ45) dedykowany dla
zarzadzania.

TAK/NIE

Karta
sieciowa

1. Minimum dwa porty 1000Base-T.

2. Minimum dwa porty Infiniband HDR100 z rodziny
ConnectX-6. Porty nie powinny mie¢ ograniczonej
przepustowosci przez magistrale PCle.

TAKINIE

Kontroler
RAID

Sprzetowy kontroler RAID na ztgczu PCle 4.0.
Umozliwiajacy obstuge dyskéw SATA/SAS/INVMe i co
najmniej 8GB pamieci podreczne;.

TAK/NIE

Model:

Przestrzen
dyskowa

1. Dwa identyczne dyski SATA SSD 480GB o zywotnosci
nie mniejszej niz 5DWPD (nie moze zajmowac
wymienionych wyzej zatok dyskowych hot-swap).

2. Minimum dwa identyczne dyski 3,2TB NVMe zywotno$ci

Model dysku SATA SSD:

Model dysku NVMe:
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nie mniejszej niz 2DWPD.

3. Obie pary dyskow muszg by¢ skonfigurowane w trybie
RAID1 za pomocg wymaganego kontrolera.

Zasilanie

Dwa redundantne zasilacze hot-plug, kazdy o mocy
minimum  650W, posiadajace certyfikat efektywnos$ci
energetycznej 80Plus Platinum.

TAKINIE

Zarzadzanie

1. Serwer musi by¢ wyposazony w modut zdalnego
zarzadzania  (konsoli) pozwalajgcy na:  wigczenie,
wylaczenie i restart serwera, podglad logow sprzetowych
serwera, mozliwoS¢ sprawdzenia aktualnego poziomu
pobieranej energii, przejecie petnej konsoli tekstowej
serwera niezaleznie od jego stanu (takze podczas startu,
restartu systemu operacyjnego).

2. Funkcjonalno$¢ przejecia zdalnej konsoli graficznej i
podigczania wirtualnych napedéw bez konieczno$ci
doktadania dodatkowych kart sprzetowych.

3. Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od systemow
operacyjnych, zintegrowane z piytq gtowng | z
dedykowanym portem (RJ45) niezaleznym od wymaganych
w serwerach kart sieciowych.

4. Przekierowanie konsoli KVM musi wspiera¢ HTMLS5 i nie
moze wymagac do dziatania technologii Java.

5. Zgodnos¢ z IPMI 2.0 v.1.1.

6. Wsparcie dla technologii Redfish.

TAKINIE

10

Wymagania
dodatkowe i
certyfikaty

1. Zgodno$¢ z Windows Server 2019, RHEL8 / RHEL?7,
SLES 15, VMware ESXi, Ubuntu 20.04 LTS.

2. Deklaracja CE. Certyfikaty 1ISO 9001, ISO 14001 dla
producenta sprzetu lub rownowazny certyfikat jako$ci.

3. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do dokonywania
rozbudowy sprzetu wynikajgcych z nowych potrzeb
(obudowa bez plomb).

TAK/NIE
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Lp. [Typ Wymagania minimalne Oferowane (producent/
wymagania model, typ)
1 |Obudowa Obudowa o wysoko$ci maksymalnie 1U dedykowana do|Wysoko$¢ obudowy w U:
zamontowania w szafie rack 19" wraz z zestawem do
montazu.
2 |Porty Przynajmniej 36 protow komunikacyjnych w standardzie|llo$¢ portow:
EDR 100Gb/s.
3 |Wydajno$¢ |Przynajmniej 7,2TB/s  agregowanej  przepustowosci| TAK/NIE
przetacznika. Czas oczekiwania (ang. lattency) na poziomie
nie wyzszym niz 95 ns.
4 |Zasilanie Przynajmniej 2 redundantne  zasilacze  hot-swap,| TAK/NIE
posiadajace certyfikat efektywnosci energetycznej 80Plus
Gold.
5 |Chiodzenie |Redundantne wentylatory host-swap (przynajmniej N+1). TAK/NIE
6 |Wymagania |Wsteczna  kompatybilnos¢/mozliwos¢  bezposredniego| TAK/NIE
dodatkowe  [podtaczenia z przetgcznikiem w technologi FDR/HDR
7 |Okablowanie [1. Wraz z przetacznikiem nalezy dostarczy¢ kable IB{Modele kablii ilosci,

pozwalajace na podtaczenie serwerow CPU, GPGPU typu 1,
GPGPU typu 2, metadanych w standardzie EDR 100Gb/s.

2. Wraz z przelgcznikiem nalez dostarczy¢ dwa kable
integrujagce  nowy przefacznik z posiadang przez
Zamawiajgcego infrastrukturg (FDR/HDR).

3. Dtugosci kabli powinny by¢ dobrane do planowanej
instalacji zgodnie z danymi z zatgcznika nr 1.

dtugos¢:

10
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Lp. [Typ Wymagania minimalne Oferowane (producent/
wymagania model, typ)
1 |Wysokos¢ U |1U TAK/NIE
2 |Porty 1. Minimum 20 porty RJ-45 10GBase-T [10G] zgodne z|llo$¢ portéw 1000Base-T:
|EEE 802.3az.
llo$¢ portow 10GBase-T:
2. Uplink: minimum 2 porty RJ-45/SPF+ [10G] i minimum 2
porty SFP+ [10G] do integracji przetacznika z infrastrukturg
Zamawiajgcego.
3. Port USB.
3 |Parametry 1. Minimalna predkos$¢ przetgczania full-duplex 350 Gb/s. | TAK/NIE
transmisji
2. Minimalna predko$¢ przesytania pakietow (64-baijty) 240
Mpl/s.
3. Obstuga MTU 2000 i jumbo frame 9000 bajtow.
4. Obstuga przynajmniej 100 interfejsow IPv4 i 100
interfejsow IPv6.
4 |Stack Mozliwos¢ stackowania do co najmniej 4 przetacznikow. TAK/NIE
5 |Pamigé 1. Minimum 256 MB pamiec¢ flash.
2. Minimum 512 MB pamigci DRAM.
6 |Zarzadzaniei [1. Mozliwos¢ zdalnego zarzadzania przetacznikiem przez|TAK/NIE

mozliwosci
przekazywani
aruchi
bezpieczenst
wa

interfejs CLI i GUI. Zgodno$¢ z SNMP v.1, v.2, v.3.
Mozliwo$¢ petnego logowania sesji. Uwaga, Zamawiajacy
nie uznaje interfejsu tekstowego/semigrafiki (TUI) za
spetniajgcy wymagania interfejsu tekstowego CLI.

2. Komunikacja zarzadzania CLI przez SSH; GUI po HTTP
zabezpieczona SSL.

3. Half-/full-duplex i automatyczna negocjacja predkosci
transmisji na wszystkich portach

4. Obstuga IPv6.
5. Obstuga 2 warstwy sieciowej: VLANOw (co najmniej

4000) mogacych pracowa¢ w oparciu 0 porty i tagowanie
(802.1Q).

11
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6. Obstuga 3 warstwy sieciowej; ARP, mozliwos¢
definiowania statycznych route i inspekcji ARP (DAI).

7. Mozliwo$¢ agregacji taczy (LACP - IEEE 802.3ad).

8. Mozliwoé¢ filtrowania ruchu DHCP, i mozliwos¢
przekazywania ruchu DHCP w warstwie 3 pomiedzy
domenami IP i miedzy VLANami w warstwie 2.

9. Mozliwosci definiowana QoS (co najmniej 8 kolejek,
kolejkowanie oparte o priorytety i kolejkowanie oparte o
wazony round-robin, przypisanie do portdw/VLANGOw/ToS).

10. Mozliwos¢ wykrywania btednego potaczenia taczy
fizycznych (petle, transmisja jednokierunkowa).

11. Co najmniej dwa réwnolegte obrazy firmware.

12. Mozliwos¢ instalacji oprogramowania przekazujacego
informacje z monitoringu urzadzenia na inny serwer.

7 |Okablowanie

1. Zestaw kabli do podtaczenia serweréw GPU (10GBase-T)
i serwerow GPGPU typu 1/2 (100Base-T), serwera
metadanych (1000Base-T).

2. Kable integrujgce przetacznik z infrastrukturg
Zamawiajacego. Szkic sytuacyjny w zatgczniku nr 1.

TAKINIE

12
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Szafa rack 19”
Lp. [Typ Wymagania minimalne Oferowane (producent/
wymagania model, typ)
1 |Wysokos¢ U |42U TAK/NIE
2 |Drzwi Perforowane TAK/NIE
3 |Moduty PDU |Komplet modutébw PDU umozZliwiajacych podigczenie | TAK/NIE
dostarczonych serwerdw, przetgcznikbw i macierzy do
przygotowanych 4 obwoddéw z zabezpieczeniem B32,
zakonczonymi gniazdami IEC 309 32A-6h, IP44, 2P+E, 220-
250V, 50-60Hz.
Kolor Czarny lub szary Kolor:
Wymiary 1. Gtebokos¢: 1200mm TAK/NIE
2. Szeroko$¢: 60mm
6 [Nosnos¢ Minimum 1000kg No$nosc¢:

13
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Lp.

Typ
wymagania

Wymagania minimalne

Oferowane (producent/
model, typ)

Definicje

1. Przez macierz dyskowg Zamawiajacy rozumie zestaw
dyskow kontrolowanych przez redundantne dedykowane
kontrolery macierzowe, bez dodatkowych urzadzen
posrednich, oprogramowania czy urzadzen
wirtualizujgcych.

2. Udostepnienie zasobu blokowego musi by¢ realizowane
przez jedno urzadzenie. Zamawiajgcy nie dopuszcza
zastosowania wielu urzadzen lub kontrolerow faczonych
poprzez urzadzenie zewnetrzne np. przetgczniki i
zewnetrzne oprogramowanie.

3. Zamawiajacy hie dopuszcza rdwniez
emulujgcych protokdt blokowy z NAS.

rozwigzan

TAK/NIE

Obudowa
kontrolera

Maksymalna wysoko$¢ konfiguracji 20U w szafie rack 19”.

Wysoko$¢ w U:

Tryb pracy
kontrolera

1. Macierz musi posiada¢ minimum 2 redundantne,
dedykowane kontrolery do obstugi dyskdw pracujace trybie
Active-Active.

2. Architektura macierzy musi zapewni¢ automatyczne
roztozenie zapytan /O (wejscia — wyjscia) pomiedzy
wszystkimi kontrolerami macierzy, niezaleznie od tego, do
ktdrych portow zewnetrznych podtaczone sq serwery.

3. Kontrolery muszg pracowaé w trybie wysokiej
dostepnosci, tzn. w przypadku awarii jednego kontrolera,
dowolny inny kontroler automatycznie i bezprzerwowo
przejmuje jego funkcje, czyli udostepnia klientom (hostom)
wszystkie zasoby macierzy.

TAKINIE

Obstugiwane
potki dyskowe

1. Dyski potprzewodnikowe SDD/Flash muszg by¢
zainstalowane w putkach 2U, min. 24 zatoki na dyski w
formacie 2.5".

2. Dyski mechaniczne SAS/NL-SAS muszg by¢
zainstalowane w pdtce/potkach  dyskowych  wysokiej
gestosci — minimum 15 dyskéw w przeliczeniu na kazde 1U
wysokosci potki w szafie rack 197,

llos¢ dyskéw SSD:

llos¢ potek na dyski SSD:
Wysokos¢ potki na dyski
SSD:

llo$¢ zatok w potce:

llos¢ dyskdw SAS/NL-SAS:
llos¢ potek SAS/NL-SAS:
Wysokos¢ potki:

llo$¢ zatok w potce:

14
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komunikacyj-
nych

2. Mozliwo$¢ rozbudowy oferowanej konfiguracji o
O dodatkowe minimum 20 portéw Fibre Channel 32 Gb/s.

3. Wszystkie zainstalowane porty FC w macierzy powinny
by¢ wyposazone we wktadki typu shortwave multimode 16
Gb/s, z mozliwoscig pracy w standardzie 8 Gbl/s.

4. Mozliwo$¢ wymiany wktadek typu shortwave multimode
16 Gb/s na wktadki 32 Gbl/s.

5. Mozliwos¢ wymiany portéw Fibre Channel na porty
iISCSI 10GbE.

6. Mozliwo$¢ rozbudowy oferowanej konfiguracji 0 min. 12
portow iSCSI 10GbE.

5 |Obstugiwane |1. Potaczenia do dyskow wewnetrznych: SAS 12Gb/s. TAK/NIE
protokoty
dostepu 2. Macierz wyposazona w porty FC umoZzliwiajace prace z
serwerami i/lub siecig SAN: 32/16/8/4 Gb/s.
3. Pofaczenia do serweréw i sieci LAN: iSCSI 10GbE,
obstuga SFP+ oraz RJ-45 Base-T
6 |Wymagana 1. Zainstalowane minimum 16 portéw Fiber Channel o|TAK/NIE
ilos¢ portow  |standardzie co najmniej 32 Gb/s.

7 |Pamiec¢ Cache

1. Zainstalowane minimum 256GB pamieci cache do
odczytu i zapisu na kazdym kontrolerze.

2. Pamie¢ cache musi by¢ zabezpieczona we wbudowany
w kontrolery macierzowe mechanizm zapewniajacy
podtrzymanie danych w pamigci cache w przypadku awarii
zasilania, poprzez przepisanie zawarto$ci pamieci na dyski
badz do pamieci nieulotne;.

3. Dane przeznaczone do zapisu muszg by¢ chronione
przed awarig poprzez mechanizm pamieci lustrzanej (ang.
cache mirroring).

4. Macierz musi udostepnia¢ mechanizm partycjonowania
pamieci cache.

5. Mozliwe definiowanie dedykowanej pamieci cache,
portow zewnetrznych oraz zasobdw dyskowych w ramach
kazdej zdefiniowanej partycji.

6. Mozliwy podziat pamieci podrecznej na obszary do
zapisOw i odczytdw musi by¢ kontrolowany przez macierz
automatycznie i na biezaco, bez konieczno$ci recznego

TAKINIE

15
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ustawiania wielkosci tych obszardw przez administratora.

Mozliwosci
rozbudowy
dyskow

1. Macierz musi by¢ dostarczona wraz z potkami
dyskowymi zapewniajacymi miejsce na instalacje dyskow w
iloSci wynikajacej z prawa opgji.

2. Mozliwo$¢ dotaczenia do kazdego z oferowanych
kontroleréw co najmniej 800 dodatkowych dyskéw NL-SAS
bez zamiany typu i ilosci kontroleréw, oprogramowania i
licenciji; wytacznie przez dodanie potek dyskowych.

TAK/NIE

Wspierane typy
dyskéw

1. Mozliwos¢ instalacji dyskow wewnetrznych macierzy, w
standardach minimum SAS SSD, SAS i NL-SAS.

2. Dyski wyposazone w interfejs SAS 12Gb/s.

3. Mozliwo$¢ stosowania jako dyskéw zapasowych (ang.
hot-spare) dyskéw o wigkszej pojemnosci w tej samej
klasie dyskéw, np. dysku 16TB NL-SAS jako zapasowego
dla dyskéw 14TB NL-SAS.

4. Dyski muszg by¢ montowane w slotach bez uzywania
adapteréw 2.5" na 3.5".

5. Dostep do kazdego dysku musi by¢ realizowany przez
minimum 2 $ciezki.

6. Za dyski wewnetrzne uznaje sig rowniez potki dyskowe
podiagczane w  sposob  redundantny minimum 8
potagczeniami SAS-3 o wydajnosci 12 Gbl/s.

7. Mozliwos¢ stosowania dyskow hot-spare i wymiana
dyskdw bez wytgczania macierzy (ang. hot-swap).

TAK/NIE

10

Wymagane
POjemnoSCi

1. Wymagana pojemno$¢ (bez uzycia technik redukcji
danych jak kompresja i de-duplikacja) uzyteczna dla
danych:

1.1 Minimum 72 TiB dla zasobu zbudowanego z dyskéw
SAS SDD 2,5".

1.2 Minimum 520 TiB dla zasobu zbudowanego z dyskéw
SAS/NL-SAS 3.5".

2. Macierz musi zostaC dostarczona z zainstalowang
minimalng iloscig dyskow przeznaczonych na grupy raid:
2.1 Minimum 24 sztuki dyskéw SAS SSD o maksymalnej
pojemnosci 3,84TB.

2.2 Minimum 48 sztuk dyskéw SAS/NL-SAS o
maksymalnej pojemnosci do 14TB.

Oferowana pojemnosc¢:

Oferowana grupa RAID
(SSD):

Oferowana grupa RAID (NL-
SAS):

llos¢ dyskéw SSD:
Parametry dysku (i model):

llos¢ dyskéw NL-SAS:
Parametry dysku (i model):
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3. Wszystkie dyski w danej grupie: SSD i SAS/NL-SAS
muszg by¢ tego samego typu, modelu, pojemnosci.

4. Dyski SSD Flash lub NVMe muszg wykazywac sie
odpornoscig na tzw. $cieranie na poziomie co najmniej
1DWPD (petnego zapisu dysku na dzien, ang. Disk Writes
Per Day) i by¢ wykonane w technologii SLC lub MLC, lub
TLC.

5. Dyski SAS/NL-SAS muszg wykazywac sie zywotno$cig
na poziomie co najmniej 2 min MTBF (Sredni cza$
pomiedzy awariami, ang. Mean Time Between Failures)
oraz predko$cig obrotowa co najmniej 7200 obr./min.

6. Oferta musi zawiera dodatkowe dyski hot-spare, w ilo$ci
zgodnej z zaleceniami producenta do wielkosci przestrzeni
i ilosci oferowanych dyskow.

7. Pojemnos¢ dyskdéw hot-spare nie jest wliczana w
pojemno$¢ uzyteczne;.

8. Przestrzen na dyskach SSD musi by¢ zabezpieczona w
RAID 5 gwarantujgcym dostepnos¢ danych pomimo
uszkodzenia jednego dysku w danej grupie. llo$¢ dyskow w
grupie RAID maksymalnie 8 szt.

9. Przestrzen na dyskach NL-SAS musi by¢ zabezpieczona
w RAID 6 Ilub réwnowazng do RAID 6 metodg
gwarantujacq dostepno$¢ danych pomimo uszkodzenia co
najmniej dwoch dyskow w danej grupie. llos¢ dyskow w
grupie RAID maksymalnie 16 szt.

10. Do obliczen prosze uzy¢ jednostki 1TiB=240 Bajta.

11

Wydajno$¢
macierzy

1. Katalogowa wydajno$¢ macierzy podawana przez
producenta na oficjalnej stronie musi osiggac:

1.1 Dla zapiséw blokowych co najmniej 1 280 000 IOPS.
1.2 Dla zapiséw strumieniowych co najmniej 20 GB/s.

2. Oferowana konfiguracja macierzy musi osiggac
wydajnosc¢:

2.1 Dla przestrzeni zbudowanej z dyskéw SDD:

2.1.1 Dla losowej charakterystyki 10 (procent ruchu
losowego: 100%, procent trafien w cache odczytu: 0%,
wielkos¢ bloku 10: 8kB):

2.1.1.1 Minimum: 220 000 IOPS: procent odczytéw do
zapisow: 70% odczyt.

2.1.1.3 Minimum: 1 280 000 IOPS: 100% odczyt.

Oferowana wydajno$¢
(wartos¢ katalogowa):

17
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2.1.2 Dla charakterystyki strumieniowej (procent ruchu
losowego: 0%, procent trafien w cache odczytu: 0%,
wielko$¢ bloku: 64kB):

2.1.2.1 Minimum: 9 GiB/s przy 100% zapisow.

2.1.2.2 Minimum: 17 GiB/s przy 100% odczyt zapisow.

3. Do oferty nalezy zataczy¢ wydruk z konfiguratora
macierzy dla oferowanej konfiguracji zawierajacy
informacje o oferowanej pojemnosci, wydajnoSci |
zastosowanych parametrach.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosC  weryfikacii
oferowanej wydajnosci i pojemnosci serwera zasobu
dyskowego jako czesci procedury odbioru sprzetu.
Weryfikacja oferowane; wydajnosci zostanie
przeprowadzona przez Zamawiajacego testem z
wykorzystaniem narzedzia VDBENCH
(https://www.oracle.com/downloads/server-
storage/vdbench-downloads.html), lub FIO
(https://qithub.com/axboeffiof).

12

Obstugiwane
typy RAID

Wspierane typy grup RAID 5, 6 (lub réwnowazny), 10.

TAK/NIE

13

Redundancja

1. Wszystkie krytyczne komponenty macierzy: kontrolery,
porty, Sciezki danych, zasilacze, wentylatory muszg
pracowaC w trybie nadmiarowym, tak aby awaria
pojedynczego elementu nie wptywata na funkcjonowanie
catego systemu.

2. Kontrolery i potki dyskowe muszg mie¢ mozliwos¢
jednoczesnego zasilania z dwdch niezaleznych Zzrddet
zasilania. Zanik jednego z nich nie moze powodowac
przerwy w pracy macierzy.

3. Macierz musi by¢ wyposazona w system zapewniajacy
bezpieczne, bez utraty danych, automatyczne wytgczenie
w przypadku catkowitego zaniku zasilania.

TAKINIE

14

Wymaogi
naprawy u
Zamawiajacego

Macierz musi by¢ przystosowana do napraw w miejscu
zainstalowania oraz wymiany elementdéw bez koniecznosci
jej wytaczania i przerywania pracy aplikacji korzystajacych
Z jej zasobow.

TAKINIE

15

Aktualizacja
oprogramowa-
nia

1. Mozliwo$¢ uaktualniania oprogramowania systemowego
macierzy  bez  przerywania  dziatania  aplikacji
korzystajagcych z zasobow macierzy z utrzymaniem
wszystkich funkcjonalnosci.

2. Aktualizacja  oprogramowania firmware  bedzie

TAK/NIE

18
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przeprowadzana przez Wykonawce zgodnie ze
wskazaniami Producenta macierzy.

3. Wykonawca zagwarantuje wskazanym administratorom
Zamawiajacego biezacy dostep do alertow i biuletynow
informacyjnych  producenta dotyczacych zaoferowanej
macierzy.

16

Dyski Logiczne

1. Obstuga mechanizméw tzw. maskowania oraz
mapowania dyskéw logicznych (do 255 grup hostéw na
kazdym porcie FC, do 255 targetow iSCSI na kazdym
porcie iISCSI).

2. Mozliwos¢ zwigkszania  rozmiarow  wolumindw
logicznych bez konieczno$ci przerywania pracy aplikacji
korzystajacych z rozszerzanych wolumindw.

3. Automatyczne rozktadanie blokow wolumindw logicznych
pomiedzy wszystkie dostepne dyski fizyczne funkcjonujace
w ramach tej samej puli/grupy dyskowej, w przypadku
rozszerzania dysku logicznego i doktadania dyskow
fizycznych.

4. Oprogramowanie macierzy musi mozliwo$¢ tworzenia i
udostepniania duzych wolumendw logicznych o rozmiarach
co najmniej 16TB.

5. Macierz wspiera startowanie systeméw operacyjnych z
woluminéw udostepnionych przez macierz (OS boot) w
topologii  serwerdw  podigczanych do  macierzy
bezposrednio z uzyciem protokotu FC jak rowniez za
posrednictwem przetgcznikéw FC.

TAK/NIE

17

Mechanizmy
redukcji danych

1. Macierz musi obstugiwac funkcje on-line kompresiji i de-
duplikacji danych, funkcjonalnos¢ musi by¢ realizowana
przez oprogramowanie kontrolerow macierzy.

2. Funkcjonalnos¢  thin-provisioning ~ (mozliwo$¢
wystawienia dla klienta wolumenu o pojemnos$ci niemajace;
fizycznego pokrycia w fizycznej pojemno$ci dostepnej na
macierzy).

TAKINIE

Nazwa oprogramowania
realizujgcego wymaganie:

18

Obstuga
lokalnych kopii

1. Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na zgdanie tzw.
migawkowej kopii danych (ang. snapshot, ang. point in
time) bez pomocy zewnetrznych serwer6w w ramach
macierzy za pomocg wewnetrznych  kontrolerow
macierzowych.

2. Kopia powinna wykonywa¢ sie¢ bez konieczno$ci
wczesniejszego  alokowania  dodatkowej  przestrzeni

TAKINIE

Nazwa oprogramowania
realizujgcego wymaganie:

19
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dyskowe.

3. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni przez kopie powinno
odbywa¢ sie¢ w momencie zmiany danych na dysku
zrodtowym.

4. Macierz musi umozliwiaC wykonanie co najmniej 255
kopii migawkowych na udziale na dysku logicznym i
przynajmniej 4000 kopii migawkowych tgcznie.

5. Licencja na tg funkcjonalno$¢ nalezy dostarczy¢ wraz z
podstawowym oprogramowaniem macierzy, bez limitu
obstugiwanej pojemnosci.

19

Obstuga
zdalnych kopii

1. Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ replikacii
synchronicznej i asynchronicznej pomiedzy parg
wewnetrznych dyskow logicznych i dyskami logicznymi
drugiej macierzy z tej samej linii  produktowe;.
Funkcjonalnos¢ musi by¢ realizowana przez wewnetrzne
kontrolery macierzowy.

2. Replikacja synchroniczna i asynchroniczna musi
obstugiwac tzw. grupy konsystencji.

3. Licencje na to wymaganie nie jest wymagania w ramach
dostawy macierzy dyskowej.

TAK/NIE

Nazwa oprogramowania
realizujacego wymaganie:

20

Obstuga klastra
active-active

1. Macierz dyskowa musi realizowa¢ prace w architekturze
rozproszonego  geograficznie  klastra  active-active.
Prezentowanie wolumenu logicznego do serweréw odbywa
sie poprzez wszystkie kontrolery klastra jednocze$nie,
zapewniajgc  wysokg niezawodno$¢, wydajno$¢ i
bezprzerwowg prace aplikacji, w przypadku petnej awarii
jednej (dowolnej) serwerowni. Funkcjonalno$¢ nie wymaga
dodatkowych urzadzehn posredniczacych i nie wymaga
instalacji dodatkowego oprogramowania na serwerach, z
wytaczeniem realizacji funkciji tzw. $wiadka (ang. witness).

2. Proces przetaczenia $ciezki zapisu/odczytu danych, w
przypadku awarii jednej z instancji (catej serwerowni lub
pojedynczego elementu) jest w petni automatyczny i nie
wymaga udziatu administratora.

3. Funkcjonalno$¢ klastra Active-Active musi zapewniac
wsparcie dla natywnych mechanizméw wielo-sciezkowosci
wbudowanych w system operacyjny, w tym co najmniej dla
MS Windows Server 2016, 2019; VMware 6.x; SuSe Linux
11.x, 12.x; Red Hat Linux 6.x, 7.x, Ubuntu 20.04 LTS.

4. Funkcjonalno$¢ klastra Active-Active musi zapewnia¢

TAKINIE

Nazwa oprogramowania
realizujgcego wymaganie (i
url dokumentacji):

20




Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk

Znak:
RZO PNU

Specyfikacja Warunkéow Zamowienia

06 21

wsparcie dla rozwigzan klastrowych: MS Windows MSFC
2012, 2016, 2019; VMware vMSC 6.x; Red Hat Cluster 7.x;
SuSE HA 12.x, Ubuntu 20.04 LTS.

5. Licencja na to wymaganie nie jest wymagaia w ramach
dostawy macierzy dyskowe;j.

21

Migracja
danych

1. Mozliwos¢ bezprzerwowej migracji  wolumenow
logicznych serwowanych do klientéw pomiedzy pulami thin-
provisioning dyskdw, grupami RAID czy typami dyskow
SSD, NL-SAS, dyskami zwirtualizowanej macierzy
dyskowej.

2. Wbudowana w oprogramowanie kontrolerow macierzy
mozliwo$¢ wirtualizacji macierzy FC tego samego i innych
producentéw z wykorzystaniem sieci SAN. Przy czym, jako
wirtualizacje definiuje sie zabieg utworzenia w oparciu o
macierz wirtualizowang nowego obiekiu logicznego |
dostarczenia  dodatkowych  nieposiadanych  przez
wirtualizowang macierz funkcjonalnosci realizowanych
przez wirtualizator.

3. Funkcjonalnos¢ hierarchicznego sktadowania danych na
zasobach dyskowych o roznej wydajnosci, zwanego dale;
tiering.

4. Mozliwo$¢ definiowania w ramach tieringu logicznych
obiektéw dyskowych, zwanych dalej pulami, w ramach
zasobow wirtualizatora, ktére sktadajg sie z grup RAID o
réznej wydajnosci, tworzacych minimum trzy warstwy.
Przyktadowo, mozliwo$¢ utworzenia puli z zasobow
wewnetrznych  dyskéw SSD  (warstwa  pierwsza),
wewnetrznych dyskow SAS/NL-SAS (warstwa druga) oraz
dyskéw zainstalowanych w zewnetrznej, wirtualizowane;j
macierzy (warstwa trzecia). Tak dziatajgca pula powinna
automatycznie (bez udziatu administratora) przenosi¢
cze$ciej uzywane dane do warstwy o wiekszej wydajnosci
oraz migrowa¢ dane rzadziej uzywane do warstwy o
mniejszej wydajnosci. Algorytm migracji danych powinien
mie¢ mozliwos¢ zbierania statystyk wykorzystania danych i
antycypowania na tej podstawie, ktére dane i kiedy
migrowac, posiada¢ mozliwo$¢ dynamicznego dodawania i
odejmowania warstw do i z puli oraz mozliwosé
dynamicznej zmiany pojemno$ci warstw w puli.

5. Licencje na wirtualizacje, jezeli jest wymagana, nalezy
dostarczy¢ do obstugi co najmniej jednej macierzy
dyskowej posiadanej przez Zamawiajacego wraz z jej catg
przestrzenig dyskowa.

TAKINIE

Nazwa oprogramowania
realizujgcego wymaganie:

21




Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk

Znak:
RZO PNU

Specyfikacja Warunkéow Zamowienia

06 21

22

Zarzadzanie
przestrzenig
dyskowg

1. Macierz musi zapewnia¢ funkcjonalno$¢ udostepniania
przestrzeni dyskowej bez koniecznosci fizycznego
alokowania wolnego miejsca na dyskach (thin-
provisioning), ze wsparciem dla mechanizmu odzyskiwania
wolnego miejsca (ang. space reclamation) umozliwiajacego
odzyskiwanie przestrzeni dyskowej po usunigtych danych.

2. Licencje na tg funkcjonalnos¢ nalezy dostarczy¢ wraz z
podstawowym oprogramowaniem macierzy bez limitu
obstugiwanej pojemnosci.

TAKINIE

Nazwa oprogramowania
realizujgcego wymaganie:

23

Zarzadzanie
wydajnoscig

1. Mozliwo$¢ konfiguracje gwarancji wydajnosci typ QoS
(mozliwo$¢  definiowania  progbw  minimalnych i
maksymalnych) dla wybranych wolumendw logicznych w
zakresie: wydajnosci w IOPS, wydajno$¢ w MB/s.

2. Licencje na tg funkcjonalno$¢ nalezy dostarczy¢ wraz z
podstawowym oprogramowaniem macierzy bez limitu
obstugiwanej pojemnosci.

TAK/NIE

Nazwa oprogramowania
realizujacego wymaganie:

24

Mechanizmy
automatyzacji
dostepu i
obcigzenia

1. Wsparcie do zarzadzania wieloSciezkowo$cig (ang.
multipathing).

2. Wsparcie do zarzadzania réwnowazeniem obcigzen
(ang. loadbalancing).

TAKINIE

25

Integralnos¢
danych

1. Sprzetowe wsparcie dla zachowania integralnosci
danych na catej Sciezce transferu (ang. end-to-end)
zgodnego ze standardem/specyfikacjg T10 DIF/PI (ang.
Protection Information).

2. Zachowanie integralnosci danych musi by¢ realizowana
w czasie rzeczywistym (ang. in-line), bezagentowo,
niezaleznie od typu systemu operacyjnego i aplikacji.

3. Dodatkowe 8 Bajtow DIF (ang. Data Integrity Field) ma
by¢ przechowywane razem ze standardowym blokiem
dyskowym 512 bajtow.

TAKINIE

26

Wsparcie dla
systemow
operacyjnych

1. Wspierane co najmniej nastepujace systemy operacyjne
i platformy wirtualizacyjne: Windows Server 2003 i wyzsze,
Linux, Citrix Hypervisor (XenServer), Kernel-based Virtual
Machine (KVM).

2. JeSli wymagana jest licencja, to licencja powinna
obejmowa¢ mozliwos¢ podtaczenia co najmniej 100
serwerow z rdznymi systemami operacyjnymi.

TAKINIE
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Monitorowanie

1. Oprogramowanie zarzadzajace dostarczane wraz z
macierzg musi umozliwiac:

1.1 Monitorowanie stanu technicznego macierzy i na
biezaco informowanie administratora oraz producenta o
wykrytych awariach i btedach.

1.2 Informowanie o wykorzystaniu zasobéw dyskowych
macierzy m.in. catkowitej, wykorzystanej, skonfigurowanej,
przydzielonej oraz wolnej skonfigurowanej i wolnej
nieskonfigurowanej przestrzeni dyskowe;.

1.3 Monitorowanie zasobdw  wykorzystujacych
funkcjonalno$¢  thin-provisioning i  ostrzeganie z
wyprzedzeniem o mozliwosci wyczerpania zasobow.

1.4 Monitorowanie stanu pracy par replikacyjnych, kopii
migawkowych i klondw oraz funkcjonalnosci klastra.

1.5 Biezace monitorowanie wydajnosci macierzy mierzone;
w operacjach IOPS oraz strumieniu MB/s m.in. dla
poszczegolnych wolumindw logicznych, puli dyskowych
oraz portow.

1.6 Przygotowywanie raportw historycznych za okres do 6
miesiecy zawierajacych informacje o wydajno$ci mierzonej
w IOPS i MB/s dla poszczegdinych woluminéw logicznych i
puli dyskowych.

1.7 Monitorowanie kluczowych elementow i ich obcigzenia
w celu diagnozowanie problemoéw wydajnosciowych.

1.8 Eksportowania generowanych raportéw do popularnych
formatow: PDF, CSV.

1.9 Funkcja automatycznego zgtaszania awarii do centrum
serwisowego Wykonawcy lub producenta (ang. Call Home)
przez Internet.

2. Licencja na funkcjonalno$ci monitorowania jest
dostarczana bez limitu obstugiwanej pojemnosci (tzw.
licencja  unlimited), w  podstawowym  pakiecie
oprogramowania macierzy.

TAKINIE

Nazwa oprogramowania
realizujgcego wymaganie:

28

Zarzadzanie

1. Oprogramowanie zarzadzajace dostarczane z macierzq
posiada graficzny (GUI) i tekstowy (CLI) interfejs
zarzadzajgcy oraz umozliwia tworzenie  skryptow
uzytkownika wspomagajacych automatyzacje czynnosSci
administracyjnych i integracje z oprogramowaniem
serwerowym i aplikacjami. Uwaga, Zamawiajacy nie uznaje
interfejsu  tekstowego/semigrafiki (TUI) za spetniajacy
wymagania interfejsu tekstowego CLI.

2. Oprogramowanie umozliwia deklarowanie grup
administratoréw i przydzielania im zestawow uprawnien
zwigzanych z przydzielonymi zadaniami administracyjnymi
oraz zasobow macierzy, do ktdrych zarzadzania bedq
uprawnieni bez wptywu na pozostate zasoby m.in. pule

TAK/NIE

Nazwa oprogramowania
realizujacego wymaganie:
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dyskowe, woluminy logiczne, porty.

3. Oprogramowanie umozliwia wykorzystanie zewnetrznych
serwerdw uwierzytelniania: MS AD, LDAP.

4. Oprogramowanie umozliwia tworzenie i nazywanie
wolumendw logicznych LUN.

5. Oprogramowanie umozliwia mapowanie wolumendw
logicznych do serwerow.

6. Oprogramowanie umozliwia ustawianie priorytetu dla
poszczegolnych serwerdw korzystajacych z przestrzeni
dyskowej (zarowno pod wzgledem ich przepustowosci jak i
obcigzenia 1/0) odrebnie dla kazdego udostepnionego
wolumenu.

7. Oprogramowanie umozliwia monitorowanie
wykorzystywanej przestrzeni, uzytecznej, efektywnej i
surowej (RAW).

8. Oprogramowanie umozliwia definiowanie réznych
pozioméw dostepu (uprawnien) dla réznych uzytkownikow.

9. Oprogramowanie umozliwia oddzielenie uprawnien
umozliwiajgcych zarzadzanie zasobami (tworzenie i
kasowanie grup RAID oraz LUN) od uprawnien
monitorowania (wy$wietlenia listy zdefiniowanych grup
RAID oraz LUN).

10. Licencja na funkcjonalno$ci zarzadzania jest
dostarczana bez limitu obstugiwanej pojemnosci (tzw.
licencja nieograniczone, ang. unlimited), w podstawowym
pakiecie oprogramowania macierzy.

29

Montaz

Wraz z dostawg musi zosta¢ dostarczony niezbedny
zestaw do zamontowania macierzy w  szafie
teleinformatycznej 19” Zamawiajacego, w tym m.in., kable
zasilajace, logiczne, elementy state, itp. oraz podtaczenia i
konfiguracji z pozostalym zamdwionym  sprzetem
komputerowym.

TAK/NIE

30

Pozostate
wymagania

1. Jezeli wymagane funkcjonalnosci lub cechy oferowanej
macierzy wymagajg licencji, nalezy jq wtaczy¢ do oferty, o
ile nie wskazano jasno przy danej funkcjonalnosci, ze
nalezy licencje pomingg.

2. Jezeli licencie na dang funkcjonalno$¢ zalezg od
pojemnos$ci, to nalezy uwzgledni¢ pojemno$¢ oferowang
oraz pojemnos$¢ wirtualizowanej macierzy.

TAK/NIE
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3. Dostarczone oprogramowanie i funkcjonalno$ci muszg
by¢ udostepniane przez firmware bez modyfikacji przez
Wykonawce i jest to standardowe oprogramowanie
producenta. Zamawiajacy nie dopuszcza takiej sytuacji, w
ktérej  oprogramowanie  macierzy  jest  specjalnie
przygotowane dla Zamawiajgcego.

4. Oferowane funkcjonalnoci i parametry muszg byé
mozliwe do zweryfikowania na ogdlnie dostepnej stronie
internetowej producenta w celu sprawdzenia, ze oferowany
produkt spetnia ww. wymagania.

25
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SAS.
Lp |Typ Wymagania minimalne Oferowane (producent/
. |wymagania model, typ)

1 |Pojemnos¢

1. Wymagana pojemnos¢ (bez uzycia technik redukcii
danych jak kompresja i de-duplikacja) uzyteczna dla danych
(w jednostkach 1TiB=240 Bajta):

1.1 minimum 48 TiB dla zasobu zbudowanego z dyskow
SAS SDD 2.5",

1.2 minimum 697 TiB dla zasobu zbudowanego z dyskow
SAS/NL-SAS 3.5”,

2. Minimalne ilo$ci dyskow w grupach raid:

2.1 Uzycie minimum 20 sztuk dyskéw SAS SSD o
maksymalnej pojemnosci 3,84TB,

2.2 Uzycie minimum 64 sztuk dyskéw SAS/NL-SAS o
maksymalnej pojemnosci do 14TB.

3. Dyski muszg zostac zainstalowane w pétkach dyskowych
dostarczanych w ramach zamowienia podstawowego.

4. Wszystkie dyski w danej grupie: SSD i SAS/NL-SAS
muszg by¢ tego samego typu, modelu, pojemnosci.

5. Dyski SSD, Flash lub NVMe muszg wykazywac sie
odpornoscig na tzw. Scieranie na poziomie co najmniej
1DWPD (ang. Disk Writes Per Day) i by¢ wykonane w
technologii SLC, MLC lub TLC.

6. Dyski SAS/NL-SAS muszg wykazywac sie zywotno$cig
na poziomie co najmniej 2 min MTBF (ang. Mean Time
Between Failures) oraz predkoscig obrotowg co najmnigj
7200 obr./min.

7. Oferta musi zawiera dodatkowe dyski hot-spare, w iloci
zgodnej z zaleceniami producenta do wielko$ci przestrzeni i
ilosci oferowanych dyskow.

8. Pojemno$¢ dyskdéw hot-spare nie jest wliczana w
pojemno$¢ uzyteczna.

9. Przestrzen na dyskach SSD musi by¢ zabezpieczona w
RAID 5 metodg gwarantujacg dostepnos¢ danych pomimo
uszkodzenia jednego dysku w danej grupie. llos¢ dyskéw z
grupy RAID: 2 grupy RAID po 8 szt. i jedna grupa 4 szt.

10. Przestrzen na dyskach NL-SAS musi by¢

Model dysku SSD:

llos¢ dyskow SSD:

Model dysku NL-SAS:

llos¢ dyskow SAS/NL-SAS:
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zabezpieczona w RAID 6 lub réwnowazng do RAID 6
metodq gwarantujagcq dostepno$¢ danych  pomimo
uszkodzenia co najmniej dwoch dyskow w danej grupie.
llos¢ dyskow w grupie RAID maksymalnie 16 szt.

Uwaga! Dokument nalezy podpisa¢ kwalifikowanym podpisem elektronicznym, zgodnie z
wymogami zawartymi w SWZ.

Uwaga! Dokument sktadany wraz z oferta.
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