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Dostawa konstrukcji stalowej wraz z montażem dla Polskiej Stacji Antarktycznej im. H. Arctowskiego – roboty ziemne
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[bookmark: _Toc69832792]Część ogólna
[bookmark: _Toc69832793]Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych dla zadania: „Dostawa konstrukcji stalowej dla Polskiej Stacji Antarktycznej im. H. Arctowskiego wraz z montażem”

[bookmark: _Toc69832794]Zakres robót budowlanych objętych specyfikacją
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1. Zakres robót objętych specyfikacją obejmuje roboty ziemne na potrzeby posadowienia żelbetowych stóp fundamentowych dostarczonych na miejsce budowy przez Zamawiającego w I etapie inwestycji w zakresie:
niwelacja terenu,
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
odwodnienie wykopów,
zasypywanie i zagęszczenie wykopów,
załadunek i wywóz nadwyżki gruntu.
[bookmark: _Toc69832795]Określenia podstawowe
głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej.
grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga użycia środków wy­buchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu kubaturowego.
dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypów, położone poza placem budowy.
odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych 
z tym obiektem.
wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:   [image: ], gdzie:
· pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),
· pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], służą­ca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).
wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: [image: ], gdzie:
· d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),
· d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).
Pozostałe określenia podstawowe i definicje wynikające z polskich norm, przepisów i literatury technicznej:
[bookmark: _Toc69832796][bookmark: _Toc267486386]Materiały
Na potrzeby wykonania nasypów i zasypek fundamentowych przewiduje się wykorzystanie gruntów rodzimych pochodzących z wykonywanych wykopów oraz pozyskanych lokalnie z miejsc wskazanych przez Zamawiającego. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów, które spełniają warunki przydatności do wykorzystania przy zasypce wykopów lub budowie nasypów, powinny być wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów i zasypki wykopów, powinny być wywiezione i złożone w miejsce wskazane przez Zamawiającego. Miejsca pozyskania gruntu rodzimego na potrzeby wykonania nasypów i zsypek fundamentowych Zamawiający wskazał w Projekcie Organizacji Prac Budowlanych. Zamawiający wskaże w miarę potrzeby miejsce pozyskania gruntów innych frakcji dla ewentualnej poprawy ziszczalności gruntu pozyskanego w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp lub do wykonania zasypek fundamentowych powinny cechować się wskaźnikiem różnoziarnistości U=d60/d10 > 5. 
[bookmark: _Toc69832797]Sprzęt
W Specyfkiacji Technicznej 0.0 Wymagania Ogólne Zamawiajacy przedstawił wykaz sprzętu jaki udostępni na miejscu do realizacji prac ziemnych. 

[bookmark: _Toc69832798]Transport
Transport gruntu na potrzeby prac ziemnych będzie się odbywał przy wykorzystaniu sprzętu i operatorów Zamawiajacego.
[bookmark: _Toc69832799]Wykonanie robót
[bookmark: _Toc69832800]Niwelacja terenu
Rzędne terenu przeznaczonego pod budowę oscylują pomiędzy 2 a 2,5 m n.p.m.. Przed przystąpieniem do wykonywania robót fundamentowych należy dokonać niwelacji terenu, przy czym 
z uwagi na wysoki poziom wód gruntowych, przewiduje się wyrównanie rzędnych do poziomu ok. 2,5 m n.p.m. poprzez wykonanie nasypu z gruntu rodzimego. Nasyp należy zagęszczać warstwami o grubości nie większej niż 30 cm do wskaźnika zagęszczenia IS≥0,98.  
[bookmark: _Toc69832801]Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiającego. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na składowisko. O ile Zamawiający dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu 
o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych wynikających 
z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. W obrębie budynków, przy istniejących sieciach instalacyjnych roboty należy prowadzić ręcznie.
Dla fundamentów pod część centralną budynku przewiduje się wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego. Dla fundamentów zlokalizowanych na obwodzie budynku przewiduje się wykonanie wykopu liniowego. Nachylenie skarp należy dostosować do nachylenia podstawy stóp fundamentowych zgodnie z dokumentacją projektową.  
[bookmark: _Toc69832802]Odwodnienie wykopów
Z uwagi na wysoki poziom wód gruntowych na czas wykonywania robót fundamentowych niezbędne może się okazać wykonanie instalacji odwodnieniowych metodą igłofiltrową.  Wykonawca zobowiązany jest do:
· dostarczenia całego niezbędnego sprzętu na potrzeby wykonania instalacji igłofiltrowej, 
tj. agregatów pompowych, zestawów igłofiltrowych, rur obsadowych, rurociągów zrzutowych, zestawu sit do wykonania wykresu uziarnienia gruntu, 
· instalacji igłofiltrów wraz z wykonaniem obsypki,
· ułożenia rurociągów do odprowadzenia wód z odwodnianych wykopów do wskazanego przez Zamawiającego miejsca zrzutu,
· po zakończeni prac odwodnieniowych demontaż instalacji igłofiltrów.
Przewiduje się zrzut wody pompowanej z wykopu bezpośrednio do Zatoki Admiralicji. W trakcie pompowania wody z wykopów należy prowadzić monitoring poziomu wody w obszarze mszarnika przyległego do terenu budowy.  W przypadku obniżenia poziomu wody na terenie mszarnika poniżej poziomu ustalonego z Zamawiającym, przewiduje się zrzut wody na teren mszarnika po wcześniejszym uzgodnieniu z Zamawiającym.
[bookmark: _Toc69832803]Zasypywanie i zagęszczenie wykopów
Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić nie więcej niż 0,3 m. Przy zagęszczaniu gruntów zasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym, warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego. Wymagany wskaźnik zagęszczenia gruntu IS≥0,98.  
[bookmark: _Toc69832804]Wywóz nadwyżki gruntu
Jeżeli grunt pochodzący z wykopu nie nadaje się do ponownego wbudowania, lub jego wykorzystanie jest niemożliwe, należy wywieźć go środkami transportu poza teren budowy. Miejsce składowania urobku zostanie wskazane przez Zamawiającego.
[bookmark: _Toc69832805]Kontrola jakości robót
[bookmark: _Toc69832806]Ogólne zasady kontroli, jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie 
z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia 
i licencje. 
[bookmark: _Toc69832807]Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Kontroli jakości podlegają w szczególności:
wykonanie wykopu z należytą starannością, bez naruszania struktury gruntu w poziomie posadowienia,
skuteczność prowadzonych prac odwodnieniowych,
sprawdzenie bezpieczeństwa skarp wykopów,
kontrola gruntu przeznaczonego na potrzeby wykonania zasypek fundamentowych i nasypów pod kątem przydatności do wbudowania,
kontrola zgodności profili geotechnicznych przyjętych na potrzeby projektowania z warunkami geotechnicznymi stwierdzonymi w toku wykonywania prac ziemnych,
kontrola stopnia zagęszczenia gruntów rodzimych na dnie wykopu,
kontrola wskaźników zagęszczenia dla nasypów i zasypek fundamentowych.
[bookmark: _Toc69832808]Obmiar robót
Jednostkami obmiarowymi są: [m3], [m2].
[bookmark: _Toc69832809]Odbiór robót
W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z dokumentacją projektową oraz ST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badanie. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). Po zakończeniu całości robót  należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru. 
[bookmark: _Toc69832810]Podstawa płatności
Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych przez Zamawiającego w umowie.
[bookmark: _Toc69832811]Dokumenty odniesienia
PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne 
i projektowanie. 
PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 1: Zasady ogólne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego
Dokumentacja Projektowa Wykonawcza,
Specyfkiacja Techniczna 00 - Wymagania Ogólne
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