Streszczenie pracy doktorskiej: Rola aneksyny 1 z ziemniaka (Solanum tuberosum L.)

w adaptac;ji roslin do suszy

Aneksyny to rodzina biatek wigzacych wapn i btony, ktére sg wazne dla tolerancji roslin na niekorzystne warunki
srodowiskowe. Aneksyny ograniczajg skutki stresu oksydacyjnego, regulujg homeostaze oksydoredukcyjng
komorek i zwiekszajg tolerancje na susze.

W niniejszej pracy po raz pierwszy zidentyfikowano dziewie¢ potencjalnych aneksyn z ziemniaka
(Solanum tuberosum L.) i scharakteryzowano ich ekspresje w odpowiedzi na susze. Wykazano, ze w warunkach
deficytu wody mRNA STANNI byto akumulowane na najwyzszym poziomie spos$rdd pozostatych badanych
transkryptow i podwyzszony poziom utrzymywat sie takze w okresie rehydratacji i regeneracji. Jednoczesnie
postawiono pytanie, czy zwigkszona akumulacja endogennej aneksyny mozne poprawié¢ plony ziemniaka
podczas suszy. Dlatego do analizy nadekspresji wybrano gen kodujacy biatko ANNST1.

W warunkach suszy transgeniczne rosliny ziemniaka (ANNST1_OE) wykazujgce ektopowg ekspresje
ANNST1 byty bardziej tolerancyjne na niedobér wody w strefie korzeniowej, zachowywaty wiekszy turgor w
zielonych tkankach, zachowywaty funkcje chloroplastéow i miaty wyzszag akumulacje chlorofilu b i ksantofili
(zwtaszcza zeaksantyny) niz typ dziki cv. Sante. Wywotane przez susze zmniejszenie maksymalnej wydajnosci i
szybkosci transportu elektrondw fotosystemu Il (PSIl), a takze kwantowej wydajnosci fotosyntezy byty mniej
wyrazne w roslinach transgenicznych z nadekspresjg STANN1 niz w roslinach nie modyfikowanych. Umozliwito
to bardziej wydajne niefotochemiczne rozpraszanie energii w zewnetrznych antenach PSIl i prawdopodobnie
skuteczniejszg ochrong centrow reakcji fotosystemoéw przed uszkodzeniami fotooksydacyjnymi w roslinach
transgenicznych w warunkach suszy. W konsekwencji rosliny te byly w stanie utrzymac skuteczng fotosynteze
podczas suszy, co skutkowato wigkszg produktywnoscig bulw w poréwnaniu do roslin WT pomimo niedoboru
wody.

Mechanizmy lezace u podstaw analizowanej ochrony przed stresem nie sg jeszcze jasne. Sugerujemy;,
ze zwiekszona tolerancja na stres oksydacyjny w ziemniaku z podwyzszonym poziomem ANNST1 zapewniona
jest przez utrzymanie wyzszego potencjatu redukcyjnego komorki. Zwigkszona akumulacja ANNST1 wywiera
efekt plejotropowy na metabolizm oraz fizjologie catej rosliny. W ten sposéb wiele proceséw komérkowych
zaleznych od potencjatu oksydoredukcyjnego komoérki moze przebiega¢ w odmienny sposéb wzgledem
analogicznych proceséw w roslinach niemodyfikowanych. Aneksyny majg jedng lub dwie reszty Cys potencjalnie
reaktywne i mogg dziata¢ jako czynniki redukcyjne i w ten sposob regulowac potencjat oksydoredukcyjny w
komodrce. Wystepujacy podczas stresu dehydratacji stres oksydacyjny w roslinach modyfikowanych byt
kompensowany znacznie efektywniej, a procesy metaboliczne jak i maromolekuty ulegaty uszkodzeniu lub

dezaktywacji znaczaco pozniej.
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