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Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr llony MARSZALEK
» rernary complexes of fluorescent sensors for zinc ions”

Praca doktorska Pani mgr llony Marszatek zostata wykonana pod opiekg Pana Profesora
Wojciecha Bala, w Instytucie Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk.

Cynk jest pierwiastkiem petnigcym w ludzkim organizmie réznorodne role, poczynajgc od
warunkowania prawidtowego wzrostu i rozwoju, poprzez regulatorowy wptyw na czynnosc
uktadu odpornosciowego czy umozliwianie odbierania bodzcéw stuchowych i smakowych,
koriczac za$ na modulacji proceséw uczenia sie i zapamietywania. Jony tego metalu
uczestniczg takze w modyfikacji transkrypcji i naprawy DNA, indukcji lub hamowaniu apoptozy,
aktywaciji lub inhibicji enzymoéw oraz regulacji komérkowego przekazywania sygnatéw, jak i
zachowywaniu réwnowagi miedzy procesami utleniania i redukcji. To wszystko daje mu status
pierwiastka niezbednego dla prawidtowego funkcjonowania organizmu a utrzymanie wzglednie
statego poziomu jonéw cynku w komérce jest warunkiem jej prawidtowego funkcjonowania. W
komorce wystepuje on w postaci zwiazanej (gtéwnie z biatkami) oraz niezwigzanej (nazywanej
tez wymienialng). Pomiar poziomu tej ostatniej formy dokonywany jest za pomoca specjalnie w
tym celu skonstruowanych i komercyjnie dostepnych czujnikéw fluorescencyjnych.

Przyczyng podjecia badan byly obserwacje, ze podawane w literaturze wyniki pomiaréw
poziomu jonéw cynku w komorkach, jak i przestrzeni miedzykomérkowej dokonywane za
pomocg tych czujnikéw sa niespdjne i roznig sie zbyt znacznie. Zastanawiajgc sie nad
przyczynami takiego stanu rzeczy, Promotor pracy jak i jej Autorka postawili teze, ze wyniki tych
pomiaréw mogg by¢ znieksztatcone przez obecnos¢ zwigzkéw o matej masie czgsteczkowej,
zdolnych kompleksowaé jony cynku, a tym samym konkurowac z czujnikiem o te jony badz tez
tworzy¢ kompleksy trojsktadnikowe z uktadem jon cynku - sonda. Taki wybér tematu pracy
doktorskiej jest nietypowy gdyz dzisiaj dokonuje si¢ mnoéstwo pomiaréw za pomocg
komercyjnie dostepnych technik, traktujac je jak ,czarng skrzynke” i nie zastanawiajgc sie
zbytnio nad mechanizmami stanowigcymi ich podstawe jak i nad precyzjg pomiaréw. Chciatbym



pochwali¢ Doktorantke za podjecie tego tematu pracy i wykazanie, ze tak jest istotnie. Trzeba
tez dodac, ze aby tego dokonac¢ konieczne byto wykonanie pracochtonnych i wymagajgcych
duzej cierpliwosci i wnikliwosci badan. Badania zostaty wykonane dla trzech komercyjnie
dostepnych czujnikow fluorescencyjnych — Zn(FluoZin-3), Zn2(Zinpyr-1) oraz Zn(Zinbo-5) oraz
o$miu zwigzkéw reprezentujgcych réznorodne strukturalnie matoczgsteczkowe kompleksony
jondw cynku — kwaséw octowego i cytrynowego; ATP; glicyny, histydyny i kwasu
glutaminowego oraz utlenionego i zredukowanego glutationu.

Pani mgr llona Marszatek zdecydowata sie przedstawic¢ prace doktorska w postaci zbioru trzech
publikacji umieszczonych w najlepszych czasopismach z zakresu chemii nieorganicznej (czy
tez bionieorganicznej) — dwie w Inorganic Chemistry i jedng w Journal of Bioinorganic Chemistry.
Poniewaz kazda z nich byta juz oceniana przez co najmniej dwdch recenzentéw, zrezygnuje z
ich bardziej szczegotowej oceny — to po prostu bardzo dobre prace.

Zgodnie z przepisami i obyczajem taka forma pracy wymaga poprzedzenia zestawu publikacji
krotkim wstepem. Tak tez zrobita Doktorantka — wstep napisany w jezyku angielskim liczy 50
stron tekstu plus 8 stron cytowanej literatury. Zatem mozna uznag, ze jest on dos¢ obszerny.
Na podkreslenie wymaga jednak to, ze przy omawianiu kazdej publikacji Pani mgr llona
Marszatek bardzo doktadnie omawia swoj udziat w kazdej z nich, a to zwiekszyto objeto$é
wstepu. Wstep jest napisany bardzo dobrze, tadng angielszczyzng i odpowiednio wprowadza
czytelnika w zagadnienia stanowigce tres¢ rozprawy jak i krétko omawia zatozenia kazdej
publikacji. We wstepnie tym znalaztem tylko jeden btad edytorski (na stronie 28) i ciekaw jestem
czy Doktorantka go tez znajdzie.

Wszystkie prace stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej sg wieloautorskie, przy czym
autorami prac w Inorganic Chemistry sa tylko Doktorantka i Jej Promotor. Dotgczone do
rozprawy oswiadczenia wszystkich wspoétautordw nie pozostawiajg watpliwosci co do tego, ze
Doktorantka jest ich wiodgcym autorem.

Reasumujac, przyszto mi recenzowac¢ solidng i ciekawg prace opisujacg realizacje
innowacyjnego pomystu badawczego. Praca ta w petni spetnia warunki zaréwno ustawowe jak
i zwyczajowe jakie stawia sig pracom doktorskim. Zatem, wnosze do Wysokiej Rady Instytutu
Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie o dopuszczenie Pani mgr llony Marszatek do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Biorgc pod uwage zakres wykonanych badan, ich stopien trudnosci i uzyskane wyniki oraz to,
ze zostaty one bardzo dobrze opublikowane, proponuje wyréznienie tej rozprawy doktorskiej
odpowiednig nagroda.




